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I1X. A Deduttion of the Quantity of the
Sun’s Parallax from the Comparifon of the
Sfeveral Obfervations of the late Tranfit of
Venus, zade in Europe, with thofe made
in George Hland 4 2he South Seas:
Communicated by Mr. Euler, jun. Secre-
tary of the Imperial Academy of Peterf-
burg; i a Letter to Charles Morton,
M. D. Sec. R. S. and Acad. Imper. Pe-
troburg, & Soc.

Read March g, BSERVATIONES noviffimi tranf~
1772 itus Veneris ante difcum Solis,
A. 1769, in nfula maris Auftralis, King George
Ifland diéta inftitutas, calculo nuper {ubjecit acade-
micus nofter D. Lexell, earumque comparationem
cum obfervationibus celebratiffimi hujus phznoment
in Europa faétis inflituit, ut quantitatem parallaxis
Solaris erueret. ILongum omnino foret, fi omnium
¢alculorum ab ipfo inftitutorum juftam heic adferre
vellemus expofitionem, idemque etiam minus ne-
ceflarium, quum differtatio ¢jus hac de re conferipta,
Tomo XVI. noftrorum Commentariorum inferenda:
fit; fumma igitur tantum capita conclufionum in-
ventarum perftringere fuffecerit. In anteceflum vero
c re eft monuiffe, methodum ab ipfo adhibitam
eandem efle, quam llluftr, Eulerus invenit et qua in
part.
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part. IL Tom, XIV. nov. Comment. fufe explicata
fuit.

Siquidem obfervationes contaltuum externorum
fuper infula King George inftitute, cum momentis
pro conta&ibus internis allatie, non fatis bene con-
fentire videantur, autor nofter duos cafus feparatim
fibi confiderandos efle ratus eft, priorem quo ratio
habetur tam contaGuum externorum, quam inter-
norum, alterum vero, quo contatus tantum interni
adhibentur, Combinatione autem fata obfervati-
onum infulz King George cum iis in Europa infti-
tutis, pro priori cafu inventa eft parallaxis Solis hori-
zontalis #—=8,68-—0,0077 ¥, pro pofteriori =38, 58
—0,0080 y; ubi notandum eft y fignificare correcti-
onem latitudinis geocentrica Veneris pro aflumto tem-
pore conjunétionis, Dum fimili ratione obfervationes
in Fortalitio Principis Wallizz ad Sinum Hudfonis
faQz, cum Euiopeis comparantur, habetur pro
priori cafu #=8,82—0,0019 y et pro pofteriori 7=
8,74—0,0022 y.  Obfervationes denique Californi-
enfes, cum Europeis comparatz prebent #=38,61
—0,0062 y. Ut inter has conclufiones medium
quoddam ad veritatem proxime accedens eligi
poflet, notandum omnino fuit, fingulis earum eo
majorem certitudinis gradum tribui debere, quanto
majores fuerint coefficientes, quibus litera = in illis
aequationibus affecta deprehenditur, ex quibus valores
fupra allati hujus quantitatis eliciti funt; quo major
enim hujufmodi coefficiens fuerit, eo fane minorem
influxum errores in obfervando commiffi habebunt,
ad verum valorem Parallaxis immutandum. Proba-
bilitates igitur conclufionum ex fingulis obfervationi-
bus Americanis dedu@arum hoc modo @®ftimando,

inventum
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inventum eft, eas refpeCtive habendas efle proportio-
nales numeris 11, 8, et 4. Porro ut obfervationes
majori fide dignz ab incertioribus fecerni poflent,
autor nofter tres ftatuit hypothefes; 1. qua modo
fupra di¢to medium fumitur ex conclufionibus que
inveniuntur, dum omnes fine difcrimine obfervationes
in ufum vocantur et pro qua habetur 7=38,63—
0,0063 y; 2. qua pro infula Regis Georgii mo-
menta folum contactuum internorum in computum
ducuntur, -unde deducitur #=8§,§7-—0,0057 y, et
3. denique qua obfervationes contatuum externorum
ad Sinum Hudfonis fa&tz excluduntur, que pre-
bet # = 8,62 —o0,0065y. Quum tamen nulla
fufficiens adefle videatur ratio cur momenta con-
tactuum externorum ad Sinum Hudfonis pre dubiis.
“haberi deberent, medio quafi fumto, inter media ex
binis pofterioribus hypothefibus deduda parallaxis.
tuto ftatui pofle videtur #=8,60—o0,000 y. Ad
hujus conclufionis ulteriorem verificationem, fingule
obfervationes Americana comparate fuerunt cum
iis in Lapponia factis, ubi tam ingreflum quam egref-
fum Veneris obfervare licuit, fiquidem pro hujufmodi
obfervationibus, errores qui ex longitudinibus locorum
perperam ftimatis in parallaxin redundant fere
nuliius funt momenti. Tum autem mediis uti fupra
diGtum eft captis, inventi funt pro fingulis tribus hy-
‘Pothcﬁbus fequentes valores ipfius 7 :
1. 7=8,68—0,0076 y. 2. 7=8,67—0,0074 y..
3. #=8,62—q,0077y. Ha autem conclufiones a
fupra inventis non magis difcrepant, quam ut diver-
fitatis ratio ex leviuiculis obfervationum erroribus.
facile reddi queat.  Ex fingulis denique obfervationi~
bus Americanis inter {€ collatis fequentes eliciti funt
valores:
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valores ipfius o ; ex contaCtibus externis ad Sinum
Hudfonis et fuper infula King George w=9,16—
0,011 y; ex contattibus internis in iifdem locis
7= 8,47 — 0,011 ¥; ex contattibus internis ad
Sinum Hudfonis et* Californiz #=—38,46—0,0096 ¥;
ex contactibus denique internis Californiz et fuper
" Regis Georgii infula #==8,48—0,0012 y. ‘
Quod conclufionem ex contactibus externis deduc-
tam attinet, facile quidem liquet, eam plus jufto a veri-
tate aberrare; quod vero determinationes ex conta&ibus
internis derivate, quafi in alteram partem peccent par-
allaxin fupra inventaaliquanto minorem exhibentes, ex
erroribus obfervationum facile admittendis provenire
potuit. Ad valorem abfolutum ipfius # affignandum,
quum jam requiratur, ut vera magnitudo correctionis
y innotefcat, ea follicite quoque determinanda fuit ;
momenta autem contactuum internorum in e€o con-
fentire videntur, quod hac correio circiter 8/ ftatui
debeat, pofita femidiametro Solis 946,38, que me-
dia eft, inter femidiametri valorem a Cel. dela Lande
affumptum, et quem aftronomi Angli adhibere
folent. Hoc autem valore pro y adhibito, erit par-
allaxis #=8,55 fec. femidiameter autem Veneris
— 28,6 fec. qua ultima determinatio ultra 2 aut 3
partes decimas unius fecundi erronea efle nequit,
obfervationibus micrometro obje@ivo captis eam
egregie confirmantibus.  Si corretio latitudinis ali-
quanto effet minor, quod ex obfervationibus micro-
metricis redditur probabile, quum tamen infra g’
certe deprimi nequeat, parallaxis inde ultra partem
quinquagefimam fecundi non reddetur dubia.

Elementa
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Elementa autem aftronomica ex valore parallaxis
dedulta jam ita fe habebunt: conjun&io vera Solis
et Venerls geocentrica contigit 1769 d. 3 Jun.

10t 2/ 32”7 ‘Temp. medio.
Grenovicenft
feu 10 ¢ 45 Temp.vera.
Pro quo momento erat, S o s e
1. Longitudo Solis et Veneris 2 13 27 2
z. Latitudo geoc. Veneris: 1o 18,8Bor,
3. Parallaxis Solis horizontalis 8,55

Hinc facile elicitur longitudinem geographicam
loci fuper infula King George, ubi obfervatio
perata fuit, a meridiano Grenovicenfi ftatui debere
gt 58 6”7,

Quum pro infula Regis Georgii ea contaCtuum
momenta, in calculo adhibita fuerint, qua a Cel.
Green affignata deprechenduntur, excepto momento
contactus interni pro ingreflu, ubi momentum a Cel.
Doct. Solander notatum, in ufum fuit vocatum,
merito difpiciendum erat, quam f{ubeat parallaxis
mutationem, fi alia contatuum momenta pro hoc
loco notata adhibita fuiffent. Quod igitur contaétus
internos attinet, duas fupponere licuit hypothefes bina
quafi extrema in fe continentes, priorem qua obfer-
vatio contaltus interni pro ingreflu a Gel. Green
facta cum ea contaltus interni pro egreflu a Cl. Cook
inftituta combinatur, pofteriorem qua mutata vice
obfervatio prioris contaltus interni a D® Cook fa&a
combinatur cum momento pofterioris contactus in-
terni a Cel. Green affignato. Prior hypothefis dat
parallaxin 7=8,48—0,0080 y, pofterior vero ==
8,6 5—0,0080 y, ubi medium 7 =8,57—0,0080y

Vor., LXII. L vix
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vix differt a determinatione ante adhibita. De mo-
mentis contatuum externorum generatim quidem
hiquet, ea cum obfervationibus internorum nequaquam
coneiliari pofle, quoniam mora inter utriu{que generis
contatus vera multo minor oblervata {it; quo certius
tamen conftaret precipuam aberrationis caufam in
contaétibus externis efle quarendam, fequenti modo
in exa&itudinem momentorum tam contaétibus ex-
ternis ‘quam internis refpondentium, auéori noftro
inquirere vifum eft. Momenta contaGtuum inter-
norum, cum oblervatione ejufdem contatus pro in-
greflu Grenovici a Celeb. Mafkelyne fa&a comparat,
indeque deducit afflumtam longitudinem pro King
George Ifland 22”7 vel 25" efle augendam: hzc
deinde momenta fimiliter comparando cum obferva-
tioite contactus interni pro egreflu in Gurjef a Cel.
Lowits inftituta, invenit eandem longitudinem 23
vel 20”7 efle augendam, ex quo quum hzc correctio
per quatuor diverfi generis comparationes fere eadem
prodeat, concludendi rationem habere fibi vifus eft, in
~contadtibus internis graves errores latere nequaquam
probabile effe.  Dum pro contactibus externis fimile
inftituendum fuit examen, ne vidéretur parallaxin
nimis parvam fuppofuiﬂé, ftudio maximam elegit que
ex his contaCtibus deduci poteft, fcilicet # =9,04—
00,0073 ¥, undé deducit corretionem Jongitudinis
geographice pro King George Ifland ad 32 affur-
gere. Poftmodum fatta combinatione binorum con-
tatuum externorum, cum obiervatione contactus
interni pro egreffu in Wardhus a Rev. Pat. Hell in-
ftituta, invenit corre&tionem longitudinis per unam
comparationem prodire 49 fec. per alteram vero 10,
qua "infignis difcrepantia certe non nifi ab incert‘iit'u-
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dine conta&uum externorum pro infula King George
oriri poteft, fiquidem longitudo Wardhufii vix ultra
57" efle pofiit dubia.

Quoniam plurimis aftronomis placuit parallaxin
multo majorem adhibere, quam quz punc inventa
fuit, operz etiam pretium erat difquirere, quoufque
errores obfervationum pro contadtibus internis per-
tingere debeant, fi parallaxis fupponatur vel g vel
10 fecundorum. Inventum autem fuit pro paral-
laxi 9"/, fi bini contaCtus interni pro Infula Regis
Georgii, cum ejufdem nominis Europeis conferan-
tur, fummam crrorum ad 4o fere fecunda increfcere,
pro parallaxi autem 10 fec. eam duobus minutis pri-
mis minorem fupponi non pofle, quorum ut pofterius
abfurdum, ita prius quoque valde improbabile vi-
detur.

Deinde expendendum quoque fuit, utrum ex ob-
fervationibus diftantiacum minimarum, certi quic-
quam de parallaxi Solis concludi poffit. Si autem
comparatio inftituatur diftantiz minima pro Infula
King George inventa cum diftantis ad finum Hudfonis,
Noriteni in Penfylvania, et Nove Angliz a Cl. Win-
throp menfuratis, inveniuntur pro parallaxi hi valores
7 =10",51, vel # = 8”,98, vel # = 9”,97, quo-
rum diffenfus jam certiffimo eft indicio quam parum
fidei hujufmodi obfervationibus tribui debeat; in
quaftione hujus generis decidenda. Cuwterum fi fu-
erint, qui ex his menfuris parallaxin ¢’/ vel etiam
10 fec. deducere velint, ab illis {equentis dubii plenam
folutionem merito expeCtamus: qui fiat, ut potius
fupponi debeat, fingulis obfervationibus contaétuum
internorum a tot obfervatoribus inftitutis, ad mini-
mum errores 20 fec, vel 30 fec. inefle, quam binas
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vel tres menfuras diftantiarum minimarum micrc~
metro captas z aut 3 fecundorum erroribus obnoxias
effe? Denique et auctori noftro placuit quedam ad-
jicere de effeCtu atmofphaxre Veneris ad durationem
tranfitus imminuendam ; obfervavit autem hanc quaf-
tionem in dubio relinquendam effe, donec exactiflime
determinare licuerit, tam latitudinem geocentricam
Veneris, feu diftantiam minimam veram, quam ac.
curatam menfuram diametri Solis.

Praterea reticendum quoque non eft, eundem
D. Lexell obfervationes fuper diftantias marginum
Solis et Veneris minimas, Noritoni inftitutas, quas
Hluftr. Societas Scientiarum nobifcum communicavit,
calculo fubjecifle, et ex pulcherrimo confenfu fingula-
rum fere obfervationum, conclufiffe hanc diffantiam
minimam fore 10’ 10” pofita {emi-diametro Solis
94.7 feu etiam 10’ ¢/ pofita femi-diametro Solis
945”,5 uti celeb. Mafkelyne eam aflignare folet.
Exiftimat autem idem D. Lexell utramque diftantie
minimz quantitatem uno fecundo augeri poffe, quia
probablhus videtur diftantias marginum jofto ma~
jores efle captas, quam quod in defectu peccaverinta



